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A. Einleitung

Es igt bekannt, dal die RR-Lyrae-Sterne der Kugelhaufen mit Perioden
um 093 symmetrische Liehtkurven besitzen (RRe-Typus). Schon GREEN-
STEIN (1) wies jedoch darauf hin, daf im allgemeinen Feld einige Ob-
Jekte vorkommen, die trotz kurzer Perioden unsymmetrische Kurvenge-
stalt (Typus ab5 zeligen; er nannte als Beispiele CY Aqr und RZ Cep.
Wir wissen heute, dali CY Aqr Vertreter einer besonderen Gruppe von
HR-Lyrae-Sternen ist und daB RZ Cep eine stark verdnderliche Perio-—
de besitzt (2). - Des weiteren glaubte GAPOSCHKIN (3) in der Ndhe
des galaktischen Zentrums eine grolle Anzahl RRab-Sterne mit Perio-
den um 093 gefunden zu haben; verschiedene Beobachter zeigten aber,
dal diese Perioden teilweise durch Scheineffekte verfdlscnt sind und
in Wirklichkeit in der Ndhe von etwa 095 liegen.

Im Jahre 1959 verdffentlichte KINMAN (4) in einer Arbeit iiber das
Pulsationskriterium der RR-Lyree-Sterne eine Zusammensteliung derje-
nigen bis dahin benannten 16 RRab-Feldsterne, fiir die Perioden zwi-
schen 0920 und 0936 und eine starke Asymmetrie der Lichtkurve (€ =
tMax - tMin./% <0.22) engegeben werden. Der Autor erhilt im Mittel

fiir diese Verinderlichen

a) eine stdrkere galektische Konzentration als bei den
Sternen mit geringer Asymmetrie;

b) aus der Pulsationstheorie abgeleitet die absolute Hel-
ligkeit +079 unter der Annahme, daB die RR-Lyrae-Ster—
ne in M3 die Leuchtkraft 070 besitzen;

0) aus b folgend und a bestdtigend einen relativ geringen
Abstand von der galaktischen Ebene,

In Anbetracht der Bedeutung, die die Befunde an RR-Lyras-Sternen fiir
die Theorie der Verdnderlichen haben, erschien es niitzlich, die Pe-
riodenlingen der genannten Gruppe von 16 Objekten so weit wie mig—
lich zu iiberpriifen, zumal elnige der Sterme von vornherein durch
grofe Streuung in den vertffentlichten Lichtkurven auffielen.

B. Hauptteil
1. Scheinperioden

Bei der Neubearbeitung der erwdhnten Verinderlichen ergab sich so-
gleich, dal wegen der Verteilung des zur Ableitung der bisherigen
Periodenléngen verwandten Beobachtungsmaterials mit dem Auftreten
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von Scheinperioden zu rechnen ist. Da mehr als die Hilfte der Objek-
te im Sonneberger Felderplan enthalten ist, war im gegebenen Fall
stets zu priifen, ob seit der seinerzeitigen Bearbeitung neue FPlatten
hinzugekommen waren, die eine unabhingige Kontrolle der Elemente
ermiglichen wiirden.

Bevor auf dle Einzelheiten der Neubearbeitung eingegangen werden
soll, kann es nitzlich sein, die Vorgénge beim Auftreten von Schein-
perioden zu rekapitulieren. Wir verwenden die folgenden Bezeichnun-

gen:

A Ausgangsepoche, meist Zeit eines gut bestimmten
Maximums.
t Zeitpunkt der Beobachtung.
T=t - 4

P Pariode des Lichtwechsels.
P Fhase der Beobachtung in der Lichtkurwve.
Ksnjq3r Ganze Zahlen,

Wenn man fiir die Lichtkurvendarstellung als Zeiteinheit die Periode
P des Verdnderlichen benutzt, ist ¢ die Zeit, die zwischen der ins
Auge gefaliten Beobachtung und dem vorangegangenen Maximum vergangen

ist:
T T T
tef-ff - F-n

Hierin bedeutet [a] die grioBte in a enthaltene ganze Zahl,

Zweil Perioden Pq und B, die filr die betrachtete Beobachtung die-
s21lbe Phase v ergeben, stehen also in folgendem Zusammenhang:

% - Qq = L =7 oder T (% - % ) =q=17T.
4] r q r

Ohne Einschrédnkung der Allgemeinheit schreiben wir
(1) T (% - % ) = -k (-o<k <+ ).
o K

Diese Beziehung ist folgendermallen zu deuten: Wenn in einer Beobach-
tungsreihe die einzelnen Beobachtungen immer genau durch die Zeit T
oder ganze Vielfache davon getrennt sind, 1la0t sich im allgemeinen
eine Familie von Perioden P o bls Piw angeben, die alle mit den Be-
obachtungen vertréglich sind. Die Differenz der Reziproken zweler

in der Gridfe aufeinander folgenden Perioden ist dabei F.

Da nun jede Beobachtung mit einer gewiseen Ungenauigkeit behaftet
ist, brauchen die Abstinde zwischen den Beobachtungen nur gendhert
der genannten Bedingung zu geniigen, ohne daf dadurch die Vieldeutig-
keit praktisch verlorengeht.
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Bei Beobachtungen an RE-Lyrae-Sternen ist gewdhnlich
T = 1 Sterntag = 0?9972?

wirksam (Messungen oder Aufnahmen stets bei nahezu demselben Stun—
denwinkel). In besonderen F#llen kann auch T = 1 m. Sonnentag sein,
wenn aus lrgendeinem Grund die Beobachtungen immer zur gleichen
Stunde am Abend erfolgen.

Die zu T gehOrenden Periodenfamilien lassen sich, ausgehend von ei-
ner beliebigen Grundperiode, etwa P,, mittels der aus (1) folgen-

den Relation

TP
P - [u]
(2) P = TxD,

berechnen. Setzen wir insbesondere T = 0?99?2?, so wird

_ _0.99727.Po
3 Pk = 5.99727+ KPg °

Im allgemeinen mul K so beschaffen sein, daB in (2) oder auch (3)
Py >0 herauskommt, d.h.
KPg >-T  baw.  KPy >-0%99727 .

Nur bei Vorliegen symmetrischer Lichtkurven kann diese Bedingung
fallen gelassen werden, da dann bel Vertauschung von @ und -y die
Gestalt der Lichtkurve keiner Anderung unterliegt. Es filhren nam-
lich diejenigen Perioden Pr = TT, die sich aus (2) negativ ergaben,
zu negativen Phasen ‘P = -y .

Die folgende Tabelle enth#lt fiir einige Werte P, einen Teil der po-
s&tiven)Mitglieder der nach (3) gerechneten Periodenfamilien (T =
0599727).

P.3 P2 P4 Fo Pid Bi2 Pi3
a0 T T/2 /3

1000 0.996 0.498 0.332

100 0.987 0.496 0,331

10  0.907 0.475 0.322

1 0.499 0.333  0.249

00 T T/2 T/3 T/ 4

oo T T2 T/3 T/ 4 T/5

w T T/2  T/3 T/4 /5 T/6

Innerhalb einer Periodenfamilie, d.h. einer Zeile der Tabelle, ist
ein Wert als die wahre Periode des Sternes anzusehen. Die iibrigen
Werte bezeichnet man als "Scheinperioden". Diese sind als solche zu
erkennen, wenn es gelingt, Beobachtungen abweichend von dem durch T
bestimmten Turnus zu erlangen, also in unserem Fall in anderen Stun-
denwinkeln als ilblich.
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In der Tabelle treten eine Anzahl GesetzmidBigkeiten zu Tage, die
dazu fihren, dall ein Periodenwert Mitglied mehrerer Familien sein
kann.

Wenn P, (P) das mit dem Index K =~ versehene Mitglied der zu Py = P
gehdrenden Familie ist, so gilt zum Beispiel

P?\ (Po) = P,Ju. {PA-)U. (Pn)} = P;'-.—,LL {P,I.L (PQJ} )

wie man aus (2) leicht ableiten kann. Jedoch haben diese Dinge kaum
praktisches Interesse, denn es mull bemerkt werden, daB in den weit-
aus meisten Fdllen wahre und Scheinperioden mittels |K| = 1 in (3)
miteilnander wverkniipft sind.

Die oft vertretene Ansicht, dall wahre und Scheinperiode im Verhdlt-
nis kleiner ganzer Zahlen zueinander stehen, ist fir einen Sonder-
fall richtig, ndmlich wenn

Py = % - T (my 1 ganz; m >1 =1

ist. Dann wird T
P
Fr =7 . = L - T
+(r-a)Pq = m+(r-q).1

und

Pg _ m(r-g)1

P, ” m !
was zu beweisen war. In den hHufigen Fdllen, in denen [r-g| = 1
ist (siehe voriger Absatz), reduziert sich dieser Quotisnt zu

Fg _ mtl

Pp™ m °

Die obige Tabelle der Periodenfamilien enth#dlt einige Beispiele mit
1=1,

2. Die RRab-Feldsterne mit Periode um 0?3

Die folgende Tabelle gibt eine Zusammenfassung der bei den 16 ein-
gangs erwdhnten Sternen festgestellten Befunde. Die dritte Spalte
enthdlt die aus den angegebenen Quellen entnommenen neuen, richti-
gen Perioden; sie stammen mit einer Ausnahme vom Verfasser. Ster-
ne liegen fir eine Bearbeitung in Sonneberg zu siidlich.

Nach den Darlegungen in Abschnitt 1 ist theoretisch die Differenz

1 __1 _ 1
Fait Prey =~ 0.9973

als Mittel der 8 in Frage kommenden Werte der Tabelle (Seite 5) er-
halten wir 1,004 4",

= 1,003 a~1 ;
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Die nicht eingeklammerten Werte von € entstammen der "Quelle" der
letzten Spalte, die iibrigen aus anderen Literaturstellen.

Stern Pz1t | Pneu T%Eﬁ.ﬁi; E Bemerkung Quelle
v 672 Aql|0%346 [0%9530 | 1.00 ¢~ 0.25 MVS 636
V 753 Agl 299 427 1 1.00 0.15 VS 619
IU Car 298
JR Cas 323 488 | 1,04 0.15 MVS 603
SW Cru 328
IV Cyg 334 334 | 0 0.20 | Periocde verdnderlich|MVS 653
RV Del 332 498 | 1.00 0.20 MVS 618
BK Del 360| 3600 (0.14) Periode verinderlich|{MVS 670
CP Del 345 527 1 1.00 0.17 Vs 622
DQ Del 348 535 1 1.00 0.20 MVS 621
XX Hya 337 508 | 0.99 50.153 ALl 215
™V Lib 270 270 |0 0.13 MVS 870
AQ Lyr 57 35710 0.15 | Periode veridnderlich|MVS 656
DD Lyr 271 373 | 1.0 D.25 MVS 652
¥ 413 0Oph| 310 340 |0 (0.16) MVS 673
V 1176 Sgr 355

Der Inhalt der Tabelle ist in kurzen Worten folgender:

a) Bei 8 der 13 untersuchten Objekte waren die bisherigen
Elemente durch eine Scheinperiode entstellt.

b) Bei 3 der 5 Sterne, deren Perioden annihernd richtig wa-
ren, ist ohne jeden Zweifel eine Verdnderlichkeit der
Periocden vorhanden.

c) Es verbleiben 2 Objekte, TV Lib und V 413 Oph, die trotz
starker Asymmetirie der Lichtkurven keine beobachtbare
Verdnderlichkeit ihrer bei 093 liegenden Perioden im Be-
obachtungszeitraum aufweisen,

Jetzt erhebt sich die Frage, auf welche Weise die in der Einleitung
unter a genannte auffillige galaktische Konzentration der hier be-
trachteten Sterne zu erkliren ist. Es gibt prinzipiell zwei Mdglich-
kelten:

a) Der Befund ist reell. Dann miilten alle RR-Lyrae-Sterne
mit éhnlichen(Werten von (richtiger) Periode und Dauer
des Anstiegs (g = t -t ) im Mittel dieses Ver-
halten zeigen. Nax. Miﬂ'/%

b) Der Befund griindet sich auf einen Auswahleffekt, indem
zuféllig die Sterne mit falsch bestimmten Perioden ge-—
ringe galaktische Konzentration haben.
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Die Untersuchung zeigt, dal im wesentlichen Fall b verwirklicht
ist: Zum Bewels teilen wir alle RE-Lyrae-Sterne mit

0.15 ... O

P = 0?36 ) O?ﬁﬂ'
- |25

aus dem GCVS5S 1958 unter Ausschlull der Objekte in Sagittarius (siehe

&

Einleitung) auf die zwel Zonen I|bl <300 und [bl > 309 auf; ferner

trennen wir in dem hier behandelten Material der 413 Sterne die kur-
zen Perioden veon den ibrigen. Dann erhalten wir folgende Tabelle

anstelle der Tabelle IV bei KINMAN (4).

Material Kinmans

GCVS 1958

P < 0936 b - 0935, . odss
d a = 0936...0°
P=0.36...0.54 ) _
g <0.22 E 0,22 £=10.15...0.25
1] 4300 B 4 35 o8
ol > 30° 0 1 18 39

Ein Vergleich der einzelnen Spalten ergibt in der Tat, dall die Ver-
teilung in Spalte 5 derjenigen in Spalte &4 Zhnelt, aber wvon derje-
nigen in Spalte 2 verschieden i1st. Dle Aussage von Spalte 3 hat we-

gen der geringen Zahl von Objekten wenig Gewicht; durch eine ge-

ringfiigige Anderung der b-Zonen wiirde sich das dortige Verhiltnis

von 4:1 auf 3:2 wverringern. Seltsamerweise haben die beiden Sterne

mit anscheinend stabilen kurzen Perioden (TV Lib und V 413 Qph) die

hochsten galaktischen Breiten (+380 und +250),

C. Schlulbemerkung

Zum Schlufl soll ausdriicklich betont werden, dall dizse kleine Arbeit
keinen Beitrag zur Kldrung der statistischen Eigenschaften der 3R-

Lyrae-Sterne leisten soll. Das Ziel ist vielmear, auf die nicht
vernachldssigbare Anzahl ungenau bestimmter Pericdenwerts in dem

durch die Verdnderlichen-Kataloge berelitgestellten Matarial hinzmu-
welisen. Bel der Durchsicht des GCVS 1958 fH11t auch das Fehlen ei-

ner Angabe iiber € bei bemerkenswert vielen RR-Lyras-Sternen auf,
obwohl deren Perioden genitigend Dezimalen aufweisen fiir eine Xon—
struktion der mittleven Lichtkurve aus den Einzelbeobachtungen.
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